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6ZGUR 6ZGOR  OZGUVENLI
ZIHINLER DENEYLER BIREYLER

Twin, hayal glcunl gelistiren eglenceli ve 6gretici bir robotik setidir.

Dogamizda var olan merak duygumuzu besler, bilimin aslinda ne kadar kolay ve anlasilir
oldugunu gdsterir, daha fazlasini yapmak icin bizi cesaretlendirir.



“jlim ilim etmektir, ilim kendin bilmektir.” Yunus Emre

/i

' Kendilerini bilen, gelistirecekleri inovasyonlar ile sosyal sorunlara kéklii ¢cziimler iireten cift kanath bir nesil

’}3’ yetistirmeyi hayal ettik; bunun icin Twin'i tirettik.

|

! Twin, miknatisla birlesen elektronik modiillerden olusur. Cocuklar robot, otonom araba gibi son teknolojileri
Twin modiilleri ile kolayca iiretebilirler; sundugumuz cift kanath icerikler ve projeler ile insanhga faydali
projeler gelistirirler.

il Twin ile oynayan cocuklar,

Yaratiai diistiniir,
El becerilerini kullanir,
Hayallerindeki icatlar1 hayata gecirirler.

' En Kirsal Bélgeye En Son Teknoloji!

Prof. Aziz Sancar, Prof. Mehmet
Toner - Prof. Dogan Ciiceloglu'nun

Siz de bu seti alarak biiylimesine destek oldunuz.
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Twin Modiilleri

Gl¢ Mesafe Algilayici

Baglanti Kablosu Zil Sirall LED

Sinyal Sabitleyici Ses Algilayici



Ek Malzemeler

El Feneri Kartonu Akilli Sapka Ust Kartonu Akilh Sapka Alt Kartonu
YY Y * x
Projeksiyon Kartonlan Mors Alfabesi Sliingeri Dikdortgen Siinger
Pipet Abeslang Yapiskan
(Ahsap Cubuk) Hamur



Ek Malzemeler

Akilh Mama Kabi Esya Alarmi Siinger Kanah
Kartonu Kartonu
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Kapi Alarmi Kapidaki Misafir Karth Gegis Sistemi
Kartonu Kartonu Kartlan

Mors Alfabesi Desenli Asetat Akilh Kilit Kutusu
Kartonu



Modiilleri birlestirmek icin birbirine yaklastir.

ModUlter birbirterine ModUlleri ters baglamaya. ¢alishginda,
iclerinde yer alan miknatslor minagsslar birbirterini iter
sayesinde boglanir Hodi Dene!
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Enerji ok yoniinde akar.
Birlestirirken oklarin ayni yénii gésterdigine emin ol.



Twin Renkleri ile Tanis

Twin modiilleri islevlerine gore 4 farkh renkle tanimlanir.

iletim / mantik

Devreyi genisletmeye,
devrenin ydnini
degistirmeye ve diger
modidilleri ydnetmeye
yarayan moddillerdir.

9Ug
Devrenin calismasi
icin gerekli olan giict
aktaran baslangi¢
modiillerdir.

girdi

Girdi modyilleri
kendisinden sonra
gelen modiile
sinyal yollar.

ckh

Cikti moddilleri digariya
ses, hareket ve 1sik gibi
ciktilar génderir.

Oyuncaklarini Canlandir

Twin modiilleri LEGO® bloklari ile uyumlu tasarlanmistir.
Devreni hazirlayip diledigin LEGO® parcgalariyla birlestirebilirsin.
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Guc 9V pilden gelen enerjiyi devreye iletir.
Uzerindeki anahtar, enerji akisini acip kapatabilmeni saglar.

Off / Kapoli On / Agk
‘ P
ki taraftan Q /
enerji ¢kt | !
olabilrsin. , m L e
R g i i
\~ - 1 o
DT I g ' Uzerindeki anahtar
. gk duruma. getir,
‘\\ Oyl gk yand: mi?

Pilin yuvarlak bashginin, altigen yuvaya denk geldigine emin ol. “+" “-" baglantilarinin
sekildeki gibi dogru yapildigini kontrol et. Yanlis yapilan baglantilar devreye zarar verir.

Qﬁ Nasil Calisir? ° ’O Meraklisina
Kullandigin pil, 9 volt eneriji Uretir.

4+ Alkalin piller, ¢cinko ve manganez elementlerinin
Twin modiilleri ise yalnizca 5 volt ile caligir.

gecirdigi kimyasal tepkimeler ile elektrik enerijisi
Peki Gii¢ modiilii ne yapar? Pilin gerilimini (voltajini) 5 volta olusturur. Pilin icindeki kimyasal enerji elektrik
dislrar, moddller tarafindan kullanilabilir hale getirir. enerjisine donlsdr.

GUNLUK HAYATTAN
ORNEKLER

Sarj Aleti Glines
Paneli

Riizgar

Dalga
Paneli

Jeotermal Hidroelektrik

Biyokutle
Tiirbini Santrali Santrali

Santrali

n
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HAYDi DENE!

Gii¢ modiiliine Sirall LED'i tak. Gii¢ moduli “on” durumundayken isiklar yanacak.

Modyiltin Gzerindeki ilk iki LED yesil, sonraki iki LED sar,
sonuncu LED ise kirmizi renktedir.

Q& Nasil Calisir?
Led Sayisi

-

O Merakhisina + 05 15 2,5 35 4,5 5V

0 ve 5 volt arasinda gelen elektrik sinyali, Sirali LED'in lizerinde kag¢ adet LED'in
yanacagini belirler. ilk LED 0.5 voltta yanacak sekilde birer volt araliklarla
LED’ler yanar. Besinci LED'in yanmasi 4.5 voltta gerceklesir.

O = N W & Ww»

Voltaj

LED’in agilimini biliyor musun? “Light Emitting Diode” yani “Isik Sagan Diyot”
anlamina geliyor. Diyot ne peki? Diyotlar, yari metaller kullanilarak yapilan GUNLUK HAYATTAN

ORNEKLER

sistemlerdir.

Diyotlarin temel 6zelligi, elektriksel direncinin bir yonde ¢ok yiiksek diger Y
yoénde ise ¢ok disiik olmasidir. Bu durum elektrigin sadece tek bir ydnde N
akmasini saglar. Diyotlar hakkinda daha ilging bilgiler icin deneylerdeki Y

meraklisina kisimlarina g6z atmayi unutma. o Equalizer  Batarya ve Pil
Isig Gostergesi Gostergeleri

LED’ler, diisiik enerji kaybindan dolay oldukga yiiksek bir verimlilige sahiptir.
Kim bilir, belki de sen daha verimlisini bulursun.
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a
ZIL Zil modiilii gelen elektrik sinyallerini titresime ve bu sayede sese cevirir.
Zili, Twin Kodlama Modiilii ile kodlayarak farkli sarkilar calabilirsin.

— HAYDIi DENE!

NaS|I Calisir?

icerisinde yer alan piezoelektrik kristali, gelen elektrik sinyallerini titresime
cevirir ve bu sayede ses olusur. Titregsen piezoelektrik kristali etrafindaki
hava molekdillerini de titrestirerek sesin iletilmesini saglar.

,@ Meraklisina

Zil modiilii kac desibel ses iiretir? Peki frekansi kactir?

Desibel sesin siddetini ifade etmek icin kullanilir. insan kulaginin
isitebilecedi en disik ses 0 desibel olarak kabul edilir. Zil modiila
maksimum 80 desibel ses Uretir. 10 desibellik bir artis, sesin glicliniin
10 katina ¢cikmasi anlamina gelir. Endiselenmene gerek yok, 85 desibel
altindaki sesler genellikle insan kulagi igin zararsizdir.

Frekans bir saniyede gerceklegen titresim sayisini ifade eder. Frekans

birimi Hertz, sembold "Hz" dir. Zil moduliniin frekansi 2500 Hz'dir, yani 1
saniye icerisinde piezoelektrik kristal 2500 kere titresir.

Gii¢ modiiliine Zil modiiliinii bagla. Zil calmaya baslayacak.

(613 ]

GUNLUK HAYATTAN
ORNEKLER

@) (A)

Dijital Calar Saat Alarmlar

13



* | MESAFE ALGILAYICI

Uzerindeki pot ile hassasiyetini ayarlayabilirsin. Hassasiyeti artirdiginda daha
uzak, kistiginda daha yakin mesafedeki nesneleri algilar.

“a" modunda iken bir engel gérdiiglinde sinyali keserken

“b" modunda ise engel gérdigiinde sinyal iletir.

— HAYDI DENE!
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Giic modiilline sirasiyla Mesafe Algilayici, Sirali LED modiillerini bagla.
Elini yaklastir, isiklari kontrol et!

Modu degistir, tekrar dene.

QQ Nasil Calisir?

Sensdriin Uzerinde yer alan kizil6tesi verici LED,
kizilétesi 1stk génderir; alici ise cisimden yansiyan
kiziltesi 15191 toplar. Cisimden yansiyan isigin aliciya _ P
dusls agisina gére cismin sensére olan mesafesi GUNI.._UK HAYATTAN
hesaplanir. ORNEKLER

l\" Kiziltesi
Kizilétesi

alic LED
verici LED .

p Meraklisina

™

gordiigii | gordiigii Otomatik Otomatik

T /A
Tsaniann ) (Kugiarn Kizilétesi 1s1g1 gorebilir miyiz?

Kiziltesi 15191 ciplak gbzle géremesen bile kamera PIESIER Kapt

yardimi ile gérebilirsin.,

Farkli canhlar farkli renklerdeki isiklari gérebilirler.
Mesela bazi kus tirleri, insanlarin géremeyecegi
ultraviyole isiklari gorebilir.

14



" SES ALGILAYIC)

Ses Algilayici, bulundugu ortamdaki sesin miktari belirli bir seviyeye yaklasinca
elektriksel sinyal génderir. Uzerindeki pot ile hassasiyetini artirabilirsin.
Hassasiyeti kistiginda daha ylksek, artirdiginda ise daha dustik sesleri algilar.

"a" modunda modil analog sinyal génderir ve Frekans Diizenleyici (Ekolayzer) gibi calisir.
“b" modunda modiil dijital sinyal génderir.

O

— HAYDI DENE!

Gii¢ modiilline sirasiyla Ses Algilayici ve Sirali LED modiillerini bagla.
Alkisla, 1siklar yak.

— a— o . _ [op
- 1@ ® o

=]

Ses Algilayici, bir ses algiladiktan sonraki 5 saniye boyunca sinyal iletir, yani bu siire zarfinda gelen
sesleri algilayamaz.

Nasnl Calisir?

Ses Algilayici, Zil modiliniin tam tersi sekilde calisir. GUN'-__']K HAYATTAN
Algilayicinin icinde bulunan piezoelektrik kristaller, disaridan ORNEKLER
gelen ses titresimlerini elektrik sinyaline gevirir.

,O Meraklisina

?» &

Kulak Mikrofon

Ses siddetini 6lgmek icin kullanilan desibel "dB" birimi adini
Alexander Graham Bell'in soyadindan alir.
Basindaki "desi” eki ise onda bir anlamina gelir.

e o o 15



I BAGLANTI KABLOSU

Baglanti Kablosu, modiillerin arasina mesafe
koyarak modiilleri birlestirmeni saglar.

~ HAYDIi DENE!

Gii¢ modiiliine sirasiyla, Baglanti Kablosu ve Sirali LED modiillerini tak.
Isiklar yanarken modiilleri istedigin gibi hareket ettir.

IEF

Na5|l Calisir?

Baglanti Kablosunun icerisinde iletken olan bakir kablo bulunur.
Elektrik sinyalini uzun mesafelere iletir.

GUNLUK HAYATTAN
ORNEKLER

,O Meraklisina

Elektrik Nasil iletilir?

Serbest hareket edebilen elektronlar sayesinde elektrik iletimi
gerceklesir. Bazi maddeler elektrigi iyi iletir. Gimus, bakir, altin bun-
lardan bazilaridir. Giimus en iyi iletken olmasina ragmen, glimiise gére

Yiiksek Gerilim
daha ucuz oldugu icin kablolarda genellikle bakir kullanilir. Hatti

16



B siNYAL sABiTLEYiCi

Sinyal Sabitleyici, gelen girdi sinyalini sabitleyerek cikti modiillerine iletir.
Sinyal Sabitleyiciyi, sari renkli girdi modidillerinden sonra kullan.

— HAYDI DENE!

o . _ [ep
0.@ s’@‘ m’ -
1@ ® o

Gii¢ modiilline sirasiyla, Ses Algilayici, Sinyal Sabitleyici ve Sirali LED mododillerini tak.
Sen alkisladiginda isiklar yanacak, 5 saniye bekleyip tekrar alkisladiginda sénecek.

Sinyal Sabitleyici modulini gikar, tekrar dene. Aradaki farki anladin mi?

Nasil Calisir?

Veriyi saklayarak! Kendisine gelen sinyali saklayarak sonrasinda gelen
modiillere iletir. Modiil, sadece agik veya kapali mi oldugunu, yani 0 veya 1
verisini tutar. Sadece bir bitlik depolama 0/1 tutuyor oldugu igin de,

bir bitlik depolama alani vardir.

,O Meraklisina

Sinyal Sabitleyici, icerisinde 1 bitlik bilgi saklayabilir. Bu sakladigi bilgi ile de
giden sinyali kontrol eder. 1 GB veri toplayabilmek igin tam 8 milyar Sinyal
Sabitleyici gerekir.

GUNLUK HAYATTAN
ORNEKLER

B [

USB Bellek Hard Disk
(Sabit Bellek)

17



Macera Twinner’da Devam Ediyor!

Kutudan ¢ikan malzemelerle yapacadin tim deneyler Twinner mobil uygulamasinda!

Hemen indir, kesfe basla!

DENEYLER

El Feneri Alkisla Aydinlansin

@AO dk olc ileri @ 15dk o0c orta

Twinner uygulamasini Google Play ve App Store’dan
cihazina indirebilirsin.

Download on the GETITON
' App Store * Google Play

18
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+

Gerekli Modiiller Ek Malzemeler
1 M % il
Sirah Zil Yapiskan Esya Alarmi
I LED Hamur Kartonu

o Giig, Mesafe Algilayici, Sirali LED ve
Zil modiillerini bagla.

e Modliilleri yapiskan hamur yardimiyla

P JRaamnrY kartonun lizerindeki acik renkli alana
N,
: \ I yapistir.
1 1
i kN

v
o Esya alarmi kartonun lzerindeki o Mesafe Algilayicinin sensériinii kumbarani
tugla desenli kulakgiklari kaldir. gorecek sekilde yerlestir. Mesafe Algilayiciy

"a" moduna al.
20



o Kumbarani dikkat (!) isaretinin lizerine yerlestir. Glig 0 Artik kumbaran tamamen giivende.

moddlinin Gizerindeki anahtari "on” konumuna getir. ) e
Kumbara. yerine dokunulmamasini istedigin

egyoni Kullanabilirsin,

Mesafe Algilayica modiiliinde alici
ve verici yan yana yer alir. Oniindeki
engelden yansiyan 1sigi algilayarak
engeli tespit eder.

Verici Goz Alici Goz

Bazi alarm sistemlerinde ise alici ve
verici karsilikli yer alir. Vericiden iletilen
151gin karsisindaki aliciya ulagsmasi
gerekir. Aralarina bir engel girerse, 1sik
ulasamaz ve alarm calmaya baslar.

Verici Goz Alici Goz

3
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KILLI MAMA KABI
pl—

(o]
/ 10 Deney | Baslangic
DK Siresi | Seviyesi

+
Gerekli Modiiller Ek Malzemeler
Gli¢ Mesafe Algilayici Zil Yapiskan Akilh Mama
Hamur Kabi Kartonu

Proje Adimlan

@ Giig, Mesafe Algilayici ve Zil modiillerini bagla. @ Modiilleri yapigkan hamur yardimiyla kartonun
Uzerindeki agik renkli alana yapistir.

22



o Mesafe Algilayici sensériint, mama kabinin
tersi yonuine bakacak sekilde yerlestir ve "b"
moduna al.

o Mama kabini yerlestir.

@ Her mama kabini koydugunda zili caldirarak, evcil hayvaninin zil
sesini ve yemek zamanini eslestirmesini saglayabilirsin.

Evcil hayvanin yemegin hazir oldugunu Kolayca. anlayodbilr

cecessccccccccccsscsssssssses. MERAKLISINA

Secccccccccccccccccce’
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/ 15 Deney | Orta

DK Saresi | Seviye

Gerekli Modiiller Ek Malzemeler _I
d o o [®
Jol-f (F 1 @

Gii¢ Ses Sinyal Baglanti Sirah Yapiskan Desenli
Algilayici Sabitleyici Kablosu LED Hamur Asetat

Proje Adimlan

N
ol
@) Giig, Ses Algilayicy, Sinyal Sabitleyici, @ Desenli Asetatin iizerindeki cift tarafli banti soy.
Baglanti Kablosu ve Sirali LED Desenli asetatin iki ucunu yapistirarak silindir

modidillerini bagla. haline getir.

24
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o Silindiri Sirali LED ve Baglanti NOT: Silindirin altindaki kesik kismin, 0 Alkisla, gérsel séleni odana getir!
Kablosu modiillerinin tizerine Baglanti Kablosunun kablo
sekildeki gibi yerlestir. kismina geldiginden emin ol.

»

SO

)
3

£

L B8E0E [ B9EnE

MERAKLISINA

Bir yunus kesitinden olmak tizere tam 5 yunus duvara yansir.

Isik, i1sinlar halinde dogrusal bir sekilde yayilir. Sirali LED moddliniin Gizerindeki LED’lerin konumlari
birbirinden farklidir. Dolayisiyla her bir LED'den yayilan isinlar farkli acilarda yunus kesitine ulasir.
Yunus kesitinden farkli acilarda gecen isinlar duvarda 5 farkli yunus deseni olugsmasini saglar. Ayni

zamanda Sirali LED modiiliindeki isiklarin renkleri sirasiyla yesil, sari ve kirmiziyken duvardaki
yunuslarin renkleri sirasiyla kirmizi, sari ve yesil seklindedir.

#twinbilim
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(o)
)) _KAPIDAKI MISAFIR  (QuuEiCH-AE+1

Gerekli Modiiller Ek Malzemeler -
Q
-} & [E @ ><
Glg Mesafe Baglanti Siral Yapiskan Kapidaki Misafir Dikdoértgen Abeslang
Algilayici Kablosu LED Hamur ve Siinger Kanali Siinger Cubuk
Kartonlan
Proje Adimlan disa dogru

[ )
kinlacak ) KATLAMA X

‘\\ \ REHBERI
“ N / m _____ )
. ¢ disa ice
dogru  dogru
o Sunger kanali ice dogru

kartonunu i¢ ve dis yonlerine
dikkat ederek sekildeki gibi katla. larilacak

[ 2 ) Kapidaki misafir kartonunun ©) siinger kanali kartonunu, kapidaki () Dikddrtgen siingeri, siinger
uzerindeki bantlari soy. misafir kartonuna yapistir. kanalina yerlestir.
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Mesafe Alglayici
sensoronon, dikdortgen songeri
gordugonden emin ol.

/’I

/
v /' ol { 74 - 3
D ¢ ( e S fﬁ(_}, | /
/ N 3 ~ Yapiskan ")
i Hamur N 0(((-.?
"
Abeslang! siingerin G, Mesafe Algilayici, Baglanti Modoilleri kartona yapiskan hamur
icerisine yerlestir. o Kablosu ve Sirali LED'i sekildeki o ile sabitle.
gibi birlestir.
(@) Rahatsiz edilmek istemiyorsan, _._._, Artk sen istemedigin zamon Kimse
seni odanda. rahatsiz etmeyecek

abeslangi kirmiz seride getir.

-eeeeeseeseceees MERAKLISINA “----vveveee-e-

LED'in kelime anlaminin Isik Sacan Diyot oldugunu &grendin.

Diyotlar, Gizerlerinden elektrik gecerken isik sacarlar.
diyotlari bir aydinlatma araci olarak

kullanmayi 6neren ilk kisi olmus ve LED'in icadina énculik etmistir.

o

i @

Mum Isigi  Akkor Lamba Floresan

Losev, bu yesil 15131 goren ilk kisi olmasa
bile sahip oldugu merak sayesinde bunun neden oldugunu ve nasil
kullanilabilecegini arastirmig, bu sayede de insanliga ve diinyaya

faydali olmustur.

Y e ceccccccccccccccccccccccccsccccccsccccccccccss o %

&, ) 7 '\
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40@ Deney | ileri
DK Suresi | Seviye

Ek Malzemeler -

o=
©) Tx *_*
»» -1 & ¢(El moe
. . =
Gii¢ Mesafe Baglanti ¢ lso'.'t‘?’a'. ) Siral Yapiskan El Feneri Projeksiyon
Algilayici Kablosu abitieyici LED Hamur Kartonu Karti

Proje Adimlan

....... —y
<
B o Modiilleri yerlestirdikten sonra, kartonu
Glig, Mesafe Algilayici, Sinyal Sabitleyici, sekildeki gibi katla.
Baglanti Kablosu ve Sirali LED'i birlestir.

¥ Kulakgiklari kapatmay:

UNUTMA

o El feneri kartonunun 6n kismini katla.
28



o Kulakgiklar tizerindeki yapiskan bandi sckerek uglari o Fenerin 6n kismindaki kulak¢igr gévde kismindaki
sekildeki gibi katla. kesikten gecirerek sabitle.

k
YRamur. e
A f\‘
/ j :
e
Sirali LED ve Baglanti Kablosunu fenerin o Fenerin énine istedigin bir o Mesafe AI%llay|C|n|n "b"
dniine yapiskan hamur yardimiyla yapistir. projeksiyon kartini yerlestir. modunda oldugunu kontrol et ve

parmagini sensoriin oniine getir.

Tsigi ag ve desenteri duvara yansit:

. El fenerini kullandiktan sonra &n bélmedeki kulak¢igi acip, 6n bélmeyi gévdeden ayirabilirsin.
On bélmenin biitiin sekilde hareket edebilmesi, modiilleri fenerin yapisini bozmadan cikartmani saglar.

Harika desenler olusuyor degil mi?
Simdi yaraticihigini kullanarak farkl desenler olusturma vakti!
Kendi projeksyion kartlarini olusturarak YouTube ve Instagram’da #twinbilim etiketi ile paylasmayi unutma!

Pesseessesssesseseosseoceoos MERAKLISINA toeeoeeeseesssesseesees

El fenerlerine ingilizce’de “flashlight” denilmektedir. Peki bu isim nereden geliyor?

El fenerleri ilk yapildiginda, tasinabilir olmasi icin kullanilan bataryalar ve lambalar, -

verimsiz oldugu icin uzun sire kullanilamiyordu. Kullanicilarin i1sigi1 kisa bir siire agik

tutup hemen kapatmalari gerekiyordu. Fener ¢ok kisa siire acik kaldigi i¢in sadece bir m
"flas” yani ani bir parlama yapabiliyordu. :

Bu yiizden ismi "flashlight” yani "flas 151G1” olarak verilmisti.

CSececcccccccce®

\J
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MORS ALFABESI {/ 0(0) by | e
— DK

Suresi Seviye

4

Gerekli Modiiller Ek Malzemeler

e &

Glg Baglanti Mesafe Zil Yapiskan  Mors Alfabesi Mors Alfabesi Dikdortgen Abeslang
Kablosu Algilayici Hamur Kartonu Siingeri Siinger Cubuk
Proje Adimlarni . disa dogru
______________ \ kinlacak
/

e

/
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0 Gilg, Baglanti Kablosu, Mesafe Algilayici o Mors alfabesi kartonunu sekildeki gibi katla.
ve Zil modiillerini bagla.
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o Mors alfabesi stingerin altindaki cift tarafl o Dikddrtgen siingeri mors alfabesi slingerinin icerisinden
bandi soyarak, deneyi yapacagin yiizeye gegcir. Abeslang cubugu dikdértgen siingerin lizerindeki

30 yapistir. bosluga gecirerek sabitle.



0 Abeslang cubugu sensére dogru hareket ettir ve

o Mesafe Algilayicinin sensériinii mors alfabesi & Mesafe Algilayicinin sensériiniin kartondaki

kartonundaki delige yerlestir. Mesafe bosluklara denk geldigine emin ol.
Algilayicinin "b" modunda oldugundan emin ol.

=<+ GIZLi MESAJIBUL -----~
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istedigin gizli mesaji génder. Kartonun lzerindeki

lfabed dim alabilirsin.
aliabeden yardim aiabiirsin Mucit Seti kutusunun lizerine senin

icin gizli bir mesaj biraktik.

ubugu, nokto. gordugon zaman Kisa. sure, Gizgi gordogon e S . o
CubLg goraug $29 gordug Bu gizli mesaji ¢c6zmek ister misin?

Zaman vzun sore sensdron 0zerinde tut:

Mesaji ¢ézerken videonu cek ve
etiketi ile

® Kisa Siire (0,5 saniye) ve da paylas.

== Uzun Sire (1,5 saniye) .
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Mors alfabesini ve telgrafi bulan Samuel Morse, aslinda bir ressamdi. Bir giin bir
portre iizerine calisirken esinin cok hasta olduguna dair bir mektup aldi. Hemen isini
birakarak esinin yanina gitmek iizere yola cikti. Fakat vardiginda esinin vefat ettigini
égrendi. Kendisine bu mektubun ulagsmasi ¢cok uzun siirmiistii. Esini géremedigi icin

cok liztildii. Uzun mesafelerde hizh iletisimi saglayacak bir teknoloji iizerine calismaya

basladi ve sonucunda telgrafi buldu.

Metinlerin telgraf ile iletilebilmesi icin de Mors alfabesini gelistirdi.
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Macera Twinner’da Devam Ediyor!

Kutudan ¢ikan malzemelerle yapacagin tim deneyler Twinner mobil uygulamasinda!

Hemen indir, kesfe basla!

DENEYLER

El Feneri Alkisla Aydinlansin

@uodk ol leri @5 olcorta

Twinner uygulamasini Google Play ve App Store’dan
cihazina indirebilirsin.

# Download on the GETITON

@& AppStore * Google Play
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Uyarilar

* Bu set hatall kullanildiginda zararh olabilecek kimyasallar ve/veya parcalari icermektedir.
Dogru kullanim icin kutu ve kitapcik icerisindeki uyarilari dikkatle okuyun.

¢ Kutu ve kitapcik énemli bilgi ve uyarilar icermektedir. Uygun kullanim icin kutu ve kitapcidi saklayin.

¢ Bu Urdn ktctk miknatis(lar) icermektedir. Yutulan miknatislar bagdirsaklara yapisarak ciddi yaralanmalara sebebiyet
verebilirler. Miknatislarin yutulmasi yahut solunum yoluna kagmasi durumunda acil tibbi yardim alinmasi gerekir.

¢ Twin modulleri kiicUk parcalar icermektedir. 3 yasindan kl¢lUk cocuklarin oynamalarina veya
Urtne yaklasmalarina izin verilmemelidir. - Bogulma Tehlikesi

¢ Twin modullerinden bazilari uzun kordonlar igerir. - Bogulma Tehlikesi.

¢ Twin modullerini hicbir sekilde elektrik prizine veya alternatif akim kaynadina baglamayin.

+ lletken maddeleri soketlerden ve devreden uzak tutun.

¢ Kullanmadiginiz zaman devreyi kapal tutun.

«  Twin moddullerini tavsiye edilen kullanim ydnergeleri haricinde su veya herhangi bir sivinin yakininda c¢alistirmayin.
Modulleri sivi icerisinde kullanmayin ve modullerin Gzerine sivi dokllmesine engel olun.

« Zorlu cevre kosullarinda modulleri kullanmayin. Ornegin; cok sicak, cok soguk, cok nemli,
tozlu ve kumlu ortamlarda kullanmayin.

* Modulleri kullanmadan parc¢alarin temizliginden emin olun. Miknatislar etrafta bulunan kictk metal artik parcalar ile
birlesebilir ve modullerin birbiri ile birlesmesini zorlastirabilir.

« Modullerin birlesmesi ile ilgili sorun yasiyorsaniz, miknatis birlesme yerlerinin temiz oldugundan emin olun.

« Kullanim alanlari ve sekillerine baglh olarak bazi moduller isinabilir. EQer isinma asiri boyutlarda ise devreyi gdzden
gecirin ve 1sinan pargalari kullanmayi birakin.

¢ Bozulan ya da kirllan modulleri devreden cikarin ve kullanmay! birakin.

Anemli Not : Kullanim kilavuzunda yer alan érnek deneyler kesme ve yapistirma icerir.
Bu islemler icin kullanilacak araglar sadece yetiskin gézetimi altinda kullaniilmahdir.

Elektronik Cihaz Atiklan E

DIKKAT! Uzerinde carpi isareti olan ve altinda siyah serit bulunan tekerlekli ¢cép bidonu semboli ile isaretlenen parcalar
doda ve insan saghdi icin zararli maddeler icerir ve bu nedenle genel kentsel atiklar gibi veya dider evsel atiklar ile birlikte
imha edilmeleri yasaktir. Yanhs imha islemi dodaya zarar verebilir ve yasal cezalara tabi tutulur. Bu 6geler yanlhs bir sekilde
kullanilmamalidir. Ozellikle, elektrikli veya elektronik kisimlarin oyuncaktan cikarilmasi veya hasarli olan oyuncagin kullaniimasi
yasaktir. Bu eylemler, saghdi tehdit edebilir. Elektrikli ve elektronik atiklar ayri olarak toplanmali ve bu amacla kurulan atik
toplama merkezlerine teslim edilmelidir. Alternatif olarak satin aldiginiz yere danisabilir ve bire bir yenisiyle degistirirken Grinu
iade edebilirsiniz. Urtinin kullanicilari, kullanim dmrinin sonuna gelmis elektrikli ve elektronik aygitlarin dodru sekilde imha
edilmesinin saglanmasinda énemli rol oynar. Ozel atiklarin toplanmasi ile alakali daha fazla bilgi icin yerel birimlere basvurunuz.
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Pil Uyanilan X

Pil Geri DonUsUm Bilgisi: Uzerinde carpi isareti olan tekerlekli cép bidonu semboli, pillerin (ya da sarj edilebilir Gnite ve
akulerin), insan sagligina veya ¢evreye zararli igerikleri nedeniyle ev atiklariyla birlikte atilmamasi gerektigi anlamina gelir.
Tukenen piller en yakininizdaki atik ya da geri dontsim merkezlerine géturialmelidir.

« Pilleri (+) ve () kutuplarina uygun bir sekilde yerlestirin.

« Pillerin ¢cikartilmasi ve degistirilmesi ya bir yetiskin tarafindan ya da bir yetiskinin denetiminde yapilmahdir.
« Pil bélmesi ve pil uclarinda, temas noktalarinda kisa devre yapmaktan kaginin.

« Biten pilleri Grinden c¢ikarin.

* Sarj edilemeyen pilleri sarj etmeye ¢alismayin.

* Sarj edilebilir pilleri, sarj etmeden 6nce Grtnden c¢ikarin.

« Sarj edilebilir piller yetiskin yardimi ve gézetiminde sarj edilmelidir.

« Sarj edilebilen piller ile edilemeyenleri birlikte kullanmayin.

* Pillerin ayni tip olmasina dikkat edin.

« Pilleri agmaya calismayin.

« Pilleri atese atmayin; patlayabilir ya da zehirli atik sizdirabilir.
« Urtin uzun sire kullanilmayacak ise pilleri Griinden cikartin.

¢ Sadece tavsiye edilen pilleri kullanin.

«  Tukenmis pilleri, uygun pil atik/geri déntistim kutularina atin.

« Farkli tipteki piller veya yeni ve kullaniimis piller karistirilmamalidir.

Modillerin Temizlenmesi

Twin modullerini sadece elektrige takili degdilken ve sadece kuru ya da hafif kolonyali bez ile temizleyin.
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Sik¢a Sorulan Sorular

« Modiillerden birisi galismiyor. Ne yapabilirim?
Modullerinin dogru bir sekilde baglandigini kontrol edebilirsin. Uyarilara dikkat edecek sekilde konnektorleri
temizledikten sonra tekrar deneyio hala calismiyorsa destek@twin.com.tr adresine yazabilirsin.
« Twin setini ka¢ yasinda ¢cocuklar kullanabilir?
icerisinde miknatisli ve elektronik parcalar bulundugu icin sekiz yasindan biyuk cocuklara énerilir.
« Kilavuzdaki projeleri bitirdim. Daha fazla projeye nereden ulasabilirim?
Twinner mobil uygulamasi ve YouTube kanalindan daha fazla deneye ulasabilir ve kilavuzdaki deneylerin detayl
aciklamalarini inceleyebilirsin.
« Kilavuzdaki projeleri yapamiyorum. Nasil destek alabilirim?
Twinner mobil uygulamasi Uzerinden kilavuzdaki deneylerin detayli aciklamalarini ve videolarini inceleyebilirsin.
¢ Telefonum icin mobil uygulamayi nereden indirebilirim?
App Store ve Google Play Store lzerinden uygulamayi indirebilirsin. Uygulamanin buttn 6zelliklerinden
faydalanmak i¢in hesap a¢gmay! unutma.

» Evdeki LEGO® bloklarim ile birlestirebilir miyim?
Twin modulleri LEGO" bloklari ve benzeri oyuncaklarin parcalari ile tamamen uyumludur.
Onlarla birlestirerek sinirsiz proje yaratabilirsin.

¢ Hangi pilleri kullanabilirim?
9v alkalin piller 6nerilir. Kaliteli pillerin kullanilmasi énerilir.

¢ Malzemelerim bitince ne yapabilirim?
Deneylerden sonraki “Malzemeler Biterse” bolumuni inceleyebilirsin.

Bize Ulasin

Herhangi bir soru, geri bildirim ya da istegdini, destek@twin.com.tr Gzerinden bize iletebilirsin.

Twin Yazilim Miihendislik Sanayi ve Ticaret A.S.
Resit Pasa Mah. Katar Cad. ARI 4 Binasi
No:2/50/6, 34467 Sariyer / ISTANBUL O

twin.com.tr
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