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6ZGOR OZGON OZGUVENLI
ZiHINLER DENEYLER BIREYLER

Twin, hayal glcuni gelistiren eglenceli ve égretici bir
robotik ve kodlama setidir.

Dogamizda var olan merak duygumuzu besler, bilimin aslinda ne kadar kolay ve anlasilir
oldugunu gésterir, daha fazlasini yapmak icin bizi cesaretlendirir.



“ilim ilim etmektir, ilim kendin bilmektir.” Yunus Emre

Al
‘1 Kendilerini bilen, gelistirecekleri inovasyonlar ile sosyal sorunlara kéklii ¢oziimler iireten cift kanatl bir nesil
| yetistirmeyi hayal ettik; bunun icin Twin'i iirettik.

Twin, miknatisla birlesen elektronik modiillerden olusur. Cocuklar robot, otonom araba gibi son teknolojileri
Twin modiilleri ile kolayca tiretebilirler; sundugumuz cift kanath icerikler ve projeler ile insanhga faydal
projeler gelistirirler.

i Twin ile oynayan cocuklar,

Yaratia diistiniir,

El becerilerini kullanir,
‘ j‘ Hayallerindeki icatlar1 hayata gecirirler.
|

‘ En Kirsal Bélgeye En Son Teknoloji!

Prof. Aziz Sancar,
Prof. Mehmet Toner - Prof. Dogan Ciiceloglu’nun

Siz de bu seti alarak biiyiimesine destek oldunuz.
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Twin Modiilleri

Ultrasonik Sensoér Baglanti Kablosu x2 Mesafe Algilayici x2

Kodlama Modiili DC Motor Sol DC Motor Sag

Sinyal iletici x2



Ek Malzemeler

Ford F-Max Kamyon Govdesi Erkek-Erkek Jumper Kablo

Tekerlek x4 Oynar Tekerlek Erkek-Disi Jumper Kablo
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Cam, Far ve Logo Etiketleri Yapiskan Hamur




Disliler

Baglanti Parcalari

O N oo

2x8 ince Blok 1x8 ince Blok 2x2 ince Blok 1x2 ince Cift 1x2 ince Blok 2x4 ince Blok 2x4 Kare
2 adet 2 adet 2 adet Tarafl Blok 4 adet 8 adet Cift Yonlu
2 adet 4 adet

N 6 v N

1x16 Teknik Blok 10x20 ince Blok  2x2 Yuvarlak 2x2 Cift Yonlii  2x10 ince Blok 2x6 Kalin Blok

4 adet 1 adet Blok 2 adet Baglanti 4 adet 1 adet 4 adet
1x9 Delikli 2x4 Delikli Teknik 3x3 T Delikli  1x4 Delikli Teknik 2x4 Cift Yonli 12 cm Saft

Teknik Blok 1 adet Blok 1adet Teknik Blok 1adet Blok 2 adet Baglanti 4 adet 2 adet

8’lik Disli 40°lhik Disli 24’lik Disli 24’lik Akis Dislisi Kiiciik Tekerlek 16’hk Disli
4 adet 4 adet 2 adet 2 adet Dislisi 2 adet 2 adet
Capraz Kugik Makara Makarah Saft Tek Yonli Motor Baglant
Cevirme Pargasi 10 adet 4 adet Uzatma Saft Parcasi
2 adet 4 adet 8 adet I




Modiilleri birlestirmek icin birbirine yaklastir.

Modoler birbirterine
iclerinde yer alan miknatslar
sayesinde baglanir
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Modolieri ters baglamaya. calshginda,
miknatslar birbirterini iter,

Haydi Dene!
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Enerji ok yoniinde akar.
Birlestirirken oklarin ayni yéniu gosterdigine emin ol.



Twin Renkleri ile Tanis

Twin modadilleri islevierine gore 4 farkh renkle tanimlanir.

fetim / mantk

Devreyi genisgletmeye,
devrenin ydnini
degistirmeye ve diger
modiilleri ydnetmeye
yarayan moddillerdir.

9Ug
Devrenin calismasi
icin gerekli olan guicti
aktaran baslangi¢
modidillerdir.

girdi

Girdi modailleri
kendisinden sonra
gelen modiile
sinyal yollar.

ckh

Cikti modiilleri disariya
ses, hareket ve 1sik gibi
ciktilar génderir.

Oyuncaklarini Canlandir

Twin modiilleri LEGO® bloklari ile uyumlu tasarlanmistir.
Devreni hazirlayip diledigin LEGO® parc¢alariyla birlestirebilirsin.




- DC MOTOR
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Doniis hareketini saglayan mekanik enerjidir.

DC Motor Sag ile DC Motor Sol modiillerinin
baktigi yonler farklidir.
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Motor, elektrik enerjisini mekanik enerjiye dénlsturdr.

Kodlama modiiliiyle kullanirken
"coding” moduna al.

DC motor ‘

’coding
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QQ Nasil Calisir?

Elektrik motorunun icerisinde miknatislar ve bobin adi verilen sarilmig bakir
tel bulunur. Miknatislarda birbirine zit olan kutuplar birbirini ¢ceker, ayni olan
kutuplar ise birbirini iter. Normalde miknatis &zelligi géstermeyen bir element
olan bakir, icerisinden elektrik akimi gectiginde manyetik 6zellik gésterir. Yani
bir “elektromiknatis” haline gelir. Motorun icindeki bakir bobin ve miknatislar
birbirini sekildeki gibi ceker ve iter. Bu sayede elektrik geldigi siirece
motorumuz déner.

O Meraklisina

Miknatis 6zelligi gésteren maddelerin birbirini itip cekmelerindeki etkilesimlerine
manyetizma denir. Manyetizma s6zcligiinin nereden geldigini diigtinmiis milydiin?
Aslinda pek ¢ok hikayesi var! Bunlardan birisi, Magnes adli bir cobanin hikayesi!

Bir gin daga c¢ikarken ayakkabisindaki civilerin yere yapistigini ve dagin manyetik
dzelligi oldugunu kesfeder. Bir diger hikayede Magnes'in o dénemki Magnesia
isimli sehirde yasadigi dusiindiliiyor. Bu sehirdeki Spil Dagi'nin manyetik 6zelligi
kesfedildiginde sehrin adinin bu cisme verildigi sdyleniyor.

Magnesia isimli sehrin gliniimiizdeki ismi sence nedir?

esiuel :dersd

Saat yoniniin tersine dons.

Saat yoniinde dénus.
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GUNLUK HAYATTAN

ORNEKLER
S B

Elektrikli Camasir
Siipiirge Makinesi Araba

élﬁi
Sa¢

Kurutma
Makinesi



MESAFE ALGILAYICI

Uzerindeki pot ile hassasiyetini ayarlayabilirsin. Hassasiyeti artirdiginda daha
uzak, kistiginda daha yakin mesafedeki nesneleri algilar.

iken bir engel gérdiigiinde sinyali keserken
"b" modunda ise engel gérduglinde sinyal iletir.
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Kizilétesi Sensér
oO.

Qﬁ* Nasil Calisir?

Sensoriin lUzerinde yer alan kizil6tesi verici LED,
kizilotesi 1stk gonderir; alici ise cisimden yansiyan
kizilétesi 15191 toplar. Cisimden yansiyan i1sigin aliciya
dislis agisina gdre cismin sensdre olan mesafesi

hesaplanir.
O Meraklisina
G ' gordigd ORNEKLER

Kizil6tesi 15191 ¢iplak g6zle géremesen bile
kamera yardimi ile gérebilirsin.

(in§an[§[|() ( kuslarin Kizilgtesi 1511 gorebilir miyiz? GUNLUK HAYATTAN
gordug

™

gorebilirler. Mesela bazi kus tirleri, insanlarin Otomatik Otomatik

Farkl canlilar farkl renklerdeki igiklari

godremeyecedi ultraviyole i1iklari gorebilir. PIESIOE Kapi

n



S ULTRASONIK SENSOR

Ultrasonik sensor niinde bulunan engellerin uzakh@ini élcer. 3-400 cm
araligindaki mesafeleri algilayabilir. Kodlama modiiliinin tzerinde bulunan

yuvalara yerlestirilerek calisir.

e R = Receiver Ultrasonik sensor;

o Geri donen ses Twin kodama. .
T = Transmitter dalgolarini toplar: modiline gekildeki *
Ses dalgolarini \ gibi takilir '
gonderir

Jumper Kablolar
. kullaniarok: boglant
mesafesi uzoclabilir

UYARI:
Yanlis yapilan baglantilar
devreye zarar verebilir. Kodlama
modiiliine sekildeki gibi tak.

Nasil Calisir?

V‘ﬁ(ﬁfgmk Ultrasonik, ses tesi anlamina gelir. insanlar 20-20.000 Hertz GUNLUK HAYATTAN
/ frekanslari arasindaki sesleri duyabilirler. Ultrasonik, 20.000 = ﬂRNEKLER
l /) // Hertz'in lizerindeki dalgalari génderir. Engele garpan bu ses o
Ultrasonik /// (= dalgalari geri dénerken, sensériin tizerinde bulunan alicilar, (())
verici / engelin ne kadar mesafede oldugunu algilar. =
Park Sensérii ~ Otonom Arabalar

O Meraklisina ﬁ& %ﬁ\

Yarasa  WeWALK Akilli Baston

Ultrasonik sensér dogada yarasalardan ilham alinarak iretilmistir. Dogadan ilham
alinarak Urlin ya da ¢6zim gelistirmeye biyomimetik denir. Yarasalar da etraflarindaki
engelleri, génderdikleri ultrasonik dalgalarin yansimasini algilayarak bulurlar.

12



) KoDLAMA oo e,

.....................................

Uzerinde bulunan "RESET" ..o+ i

. A e &
tuguna basarak kKodlama. -+ .H S : 7140
modvIun yeniden L e
baglatobiirsin =0 Qtwin ::@

A HH 4 -
we D4 /A6 17T DB /A8 D12 /AT

* Kodlama modulinde 3 giris, 3 cikis baglantisi vardir.

* Mavi modduller ile ses, isik ve hareket gibi ¢ciktilar almak
icin cikis baglantilarini kullan.

* |sik, ses ve mesafe gibi sari renkli sensér modulleri giris
baglantilarina eklenir.

« Giris ve ¢ikis baglantilarinin yaninda numaralar géreceksin.
Bu numaralar bagladigin modullerin konumunu bildirir.

D harfi Dijtal, A harfi ise Anolog sinyalin
kisattmosidr Dijital Sinyal devreye ya. O
Volt ya. do. 5 Vot gonderilmesidir: Analog
Sinyal te OV ite BV arasindaki herhangi bir
deger gonderitebilir

Buradan yoklagk 77 milyon
farki renkte gk
¢lkhgini biliyor musun?

GUNLUK HAYATTAN
ORNEKLER

Beyin Bilgisayar
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- HAYDI DENE!

Google Play veya
App Store'dan
Twinner mobil

uygulamasini indir

Kodlama modulind Gug kaynadina badla Yesil 1sigin
kutudan ¢ikar Sory cihazini ya. do. yandigindan emin ol
bilgisayarini kulian

Mobil uygulamayi, QR kodu Kodlamaya tikla Orneklere tikla, Sag Ustteki
kullanarak indir. Sehrin Isiklarini sec Oynat tusuna bas

e Boglandin mi? Kilavuz ve
Bluetooth'unu ac, Tekrar Oynat tusuna uygulamadaki diger
modullnle eslestir tikla. drneklere gecebilirsin

Tgkilar yondi rmi”?




I BAGLANTI KABLOSU

Baglanti Kablosu, modiillerin arasina mesafe koyarak
modiilleri birlestirmeni saglar.

Q& Nasil Calisir?

Baglanti Kablosunun icerisinde iletken olan bakir kablo bulunur.
Elektrik sinyalini uzun mesafelere iletir.

Elektrik nasil iletilir?

Serbest hareket edebilen elektronlar sayesinde elektrik iletimi
gerceklesir. Bazi maddeler elektrigi iyi iletir. Gimus, bakir, altin
bunlardan bazilaridir. Glimus en iyi iletken olmasina ragmen, giimiise
gore daha ucuz oldugu icin kablolarda genellikle bakir kullanilir.

15



Macera Twinner’da Devam Ediyor!

Yaptigin otonom araclari kodlamak ve ydnetmek icin gereken her sey
Twinner mobil uygulamasinda.

Hemen indir, kesfe basla!

[> Bagla
& Hareket

L1 Isik ve Ses

£ Cihaz

Twinner uygulamasini Google Play ve App Store’dan
cihazina indirebilirsin.

£ Download on the GETITON
[ ¢ App Store # Google Play

16
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_Twin Otonom Arag Seti, Ford Otosan’da arastirma ve gelistirme
. faaliyetleri yapan mihendislerin destekleri ile gelistirilmistir.



AKILLI KAPI
= —

/ 20 @ Deney | Baslangig
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— Ek Malzemeler

3 ¥

Gerekli Modiiller

e o @ ‘§-'

-
Kodlama Mesafe Sol DC Motor  Sinyal iletici Tasinabilir Yapi Bloklan ussB Twinner

Modiilii Algilayici Gii¢c Kaynagr Kablo Uygulamasi

&
Q K3 . *
Lo
> E 2x6 Kalin Blok 1x16 Delikli 10%20 ince blok 8lik disli 24°luk akis dislisi 12 cm Saft

3 adet Teknik Blok 2 adet 1adet 1adet 2 adet 1adet

Proje Adimlan

a 3 adet 2x6 kalin blok parcay: sekildeki gibi o 12cm safti 1x16 teknik blogun ikinci deliginden
ince zeminin Uzerine ekle. gecir ve ucuna 24'ltk akig dislisini tak.

N

o Saftin diger ucuna bir adet 24'lik akig dislisi

o 1x16 teknik blogu 2x6 kalin blogun lzerine
daha tak. 1x16 teknik blogun cikintilarini sekildeki gibi tak.
dislinin bosluklarina takarak blogu sabitle.

20 *Taginabilir glic kaynagi set icerisine dahil degildir.
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@ DC Motorun safti mercekteki gibi “D" seklindedir. o Kodlama Modliiliiniin D12/A11 girisine Mesafe Algilayiciyr ekle.

Baglanti pargasini ve 8'lik digliyi DC Motora Mesafe Algilayicinin bagina Sinyal lleticiyi tak. Kodlama Modiiliintin
sekildeki gibi tak. D10/A10 g¢ikigina baglanti kablosunu tak.
Sol DC Motoru kullandigindan emin ol. Mesafe Algilayicinin “b"” modunda oldugundan emin ol.

Otwin

TWINNER EKRANI  onLamava pasia

Akatli kapi

@ Baglant: Kablosunun diger ucunu DC Motora tak ve
modidilleri 2x6 kalin blogun tizerine oturt.

DC Motorun “coding” modunda oldugundan emin ol. g . o

Bengs

0 Kodlama modiiliine taginabilir glic kaynagini bagla.
Adimlari tamamladiginda projenin sekildeki gibi
goriindigiinden emin ol.

MERAKLISINA

Verici Goz Alici Goz

Mesafe Algilayici modiiliinde alici - w

ve verici yan yana yer alir. Oniindeki engelden yansiyan

15191 algilayarak engeli tespit eder. Bazi alarm sistemlerinde 1t

ise alic1 ve verici karsilikh yer alir. Vericiden iletilen 1sigin

kargisindaki alictya ulasmasi gerekir. Aralanna bir engel Verici G6z Alict Goz
girerse, isik ulasamaz ve alarm calmaya baglar.




AKILLI URETIM BANDI

/ 30 Deney | Orta
DK Siiresi | Seviye
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Gerekli Modiiller Ek Malzemeler
a--w"*l'ﬂ*luﬂll \ @

Kodlama Mesafe DC Motor x2 Sinyal Baglanti Tasmablllr Yapl USB Kablo Twmner

Modiilii Algilayici x2 lleticix2 Kablosu x2 Giic Kaynag Bloklan Uygulamasi
by
(] 2x8 ince Blok 10x20 ince blok 40’lik disli 3x3 T Delikli 2x4 Cift Yonlu 12 cm Saft 2x4 ince Blok
_?‘ 4 adet 1adet 1adet Teknik Blok 1 adet Baglanti 3 adet 1adet 2 adet
S
o N N O Y% % S\ S
Q 1x16 Delikli Kugiik Makara 1x8 ince Blok Makarah Saft 1x4 Delikli Teknik 2x6 kalin blok Motor Baglanti
>“_3 Teknik Blok 3 adet 4 adet 1adet 1adet Blok 2 adet 4 adet Pargas! 2 adet

Proje Adimlarn

||

=S

02 adet 2x6 kalin blok pargay sekildeki o Kalin bloklarin {izerine ¢ift yonli o 2 adet 2x8 blogu 2x4 bloklar ile
gibi ince zeminin tzerine ekle. baglanti parcalarini ekle. sekildeki gibi birlestir.

B
e

#

o 3 adet 1x16 teknik b|0§u ince zeminin 0 Sol DC Motor, motor ba§|ant| pargasl,
lzerine tak. e 2 adet 2x6 kalin blogu sekildeki gibi 40’k digli ve makaral safti sekildeki gibi birlestir.
taktiktan sonra tizerlerine 2 adet 1x4 DC Motorun safti ile baglanti parcasinin
22 teknik blogunu tak. sekildeki gibi birlestiginden emin ol.
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1x8 ince blogun lizerine 1x9 delikli teknik blogu ve o Baglant: KaivalosunquodIama Modiiliinin D10/A10
3x3 T delikli blogu sekildeki gibi tak. cikisina bagla ve diger ucunu Sol DC Motora tak.

Makarali safti 1x9 teknik blogun ilk deligine tak.

@ Motor baglanti pargasini Sag DC Motora
tak ve Uzerine tekerlegi oturt.

o Sol DC Motor ve Baglanti Kablosu modoiillerini 2x4
ince bloklarin arkasina sekildeki gibi tak.

Q Baglanti Kablosunu Kodlama Modidiliiniin D6/A7 cikisina Q Mesafe Algilayicilarin basina Sinyal ileticileri tak ve Kodlama
bagla ve diger ucunu Sag DC Motora tak. DC Motoru ince Modulinin D4/A6 ve D12/A11 girislerine bagla. 1 numarali
zemine sekildeki gibi ekle. sensorii DC Motorun {izerine tak. 2 numarali sensérii yapi
DC Motorun “coding” modunda oldugundan emin ol. blogunun Uzerine tak.

1 numarah Mesafe Algilayicinin “a” 2 numarah Mesafe
Algilayicinin “b" modunda oldugundan emin ol.
23
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@ 12cm safti 1x16 teknik blogun besinci deliginden gegir ve 4 adet kiglk
makarayi sekildeki gibi uclarina tak. Safti tekerlege gecir.

o Akilli Gretim bandi kagidini tekerleklerin lizerinden birlestir ve bant yardimiyla
sabitle. Kagidin bol veya cok siki olmamasi gerekir. Kagidin iki ucunu, Gst Uste
geldigi noktadan bantlayarak birlestir.
NOT: Akill tiretim bandi kagidini kendin hazirla!

Kodlama
modilline
taginabilir gii
kaynagim bagla.

Beyaz ve siyah malzemelerini hazirla, Gretim bandinin malzemeleri ayiklamasini izle.



QR KODU OKUT,

TWINNER EKRANI «ooiawava BasiA

Otwin

.....

AKILLI URETIM BANDI
KODUNU KODLAMA
MODULUNE GONDER.
AKILLI URETiM BANDI
CALISSIN.

—

Nasil Calisir?

Mesafe Algilayici, génderdigi kizilétesi isinlar alicisina geri yansidigi durumda sinyal verir. Beyaz malzeme 6niinden
gecerken, beyaz malzeme kizilétesi isinlari yansittigi icin Mesafe Algilayici dniinde bir triin oldugunu algilar. Siyah
malzeme kizilétesi isinlar emdigi icin geriye 1sin yansimaz ve Mesafe Algilayici 6niinde bir engel yokmus gibi davranir.

p Meraklisina

) GUNLUK HAYATTAN
Akilli Uretim Bandi deneyinde bir seri Gretim hattinin ORNEKLER

kiiciik bir pargasini hayata gecirdin. Peki ilk seri montaj
(birlestirme) hattini kim ne zaman bulmustur? Henry
Ford 1913 yilinda, Ford araglarinin Gretimi icin ilk kez seri
montaj hattini kurdu. Bir arabanin tretim siresini 12,5
saatten 1,5 sate indirdi. Ayni zamanda seri iretim hatlari
otomobil fiyatlarini 3'te 1 oraninda dustirdi.

Seri Uretim Hatlan

25



/ 15 Hazirlik | Orta
Siiresi | Seviye

Gerekli Modiiller Ek Malzemeler
e bad ko >
iy iy iy RS- ¢ | » S 4
Kodlama DC Motor Baglanti Ford F-Max Oynar Teker Yapi Cift Tarafh
Modiilii x2 Kablosu x2 Govdesi Bloklan Bant
2x8 ince Blok 10x20 ince blok 2x4 ince Blok Motor Baglanti

- 2 adet 1adet 8 adet Parcgasi 2 adet

=
= (@
83 NPTy O
>9

m 1x16 Delikli Kiiciik Makara 1x2 ince Blok 12 cm Saft Tekerlek

Teknik Blok 4 adet 2 adet 1adet 1adet x4

. Haairlayacagin kamyon, Uzaktan Kumandali Kamyon, Otonom Kamyon ve Cizgi
Izleyen Kamyon deneylerinde kullanacagin parcalari icerir. Farkli modiiller ekleyerek
kamyonunu farkl deneylerde kulan!

Proje Adimlan

= - \r\

E @ I oo
e 2 adet 1x16 teknik blogu 10x20 ince
zemine sekildeki gibi tak.
o Oynar tekerlek ile 2x1 ince blogu cift Teknik bloklarin 4 cikintisinin
tarafli bant yardimiyla yapistir. disarida kaldigindan emin ol.

26
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0 10x20 ince zeminin altina 8 adet 2x4
ince blogu sekildeki gibi ekle.

o
¢ 2N

&

&

-
e

2 adet 1x16 teknik blogu disarida Q 2 Adet 2x8 ince bloktan birini teknik bloklarin

9 cikinti kalacak sekilde 10x20 ince altina digerini ise sekildeki gibi tizerine ekle.
zemin ile birlestir.

27
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Oynar tekerlegi ortadaki teknik
bloklarin son kismina yerlestir.

.
..
]

Sira geldi en 6nemli adimal!
Ford F-Max gévdesini ince zeminin
lUzerine sekildeki gibi tak.

A,

Saftln iki ucuna tekerlekleri ve makaralari
ekle. Tekerleklerin yildizli jant bolimiinin
iceride kaldigindan emin ol.

Q Kodlama modiiliinii ince zemine sekildeki
gibi oturt. Modliliin lizerindeki Twin yazisinin
sekildeki gibi konumlandigindan emin ol.



0 Sag ve sol DC Motorlarin saftina énce DC
Motor baglanti pargasini, sonra tekerlekleri
tak. Tekerleklerin yildizli jant bdlimiiniin

disanda kaldigindan emin ol m Baglanti Kablolari ile DC Motor modiillerini birlestir.

DB- JA7 D9- /A% . ..f DI0- /AID
A -~ eas -

n

¥ e I.1|5tu:in

140

FAL 5]

a Y
w6
Baglanti kablolarini kodlama modiiliiniin D6/A7 QBaglantl Kablolari ve DC Motor modiillerini ince
ve D10/A10 cikislarina sekildeki gibi bagla. zeminin altina sekildeki gibi yerlestir.

NOT: Sag DC Motoru kamyonun sag
tarafina, sol DC Motoru kamyonun
sol tarafina bagla.
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Gerekli Modiiller
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Ek Malzemeler
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Kodlama
Modiili

DC Motor Baglanti Tasinabilir USB Kablo

Kablosu x2 Gii¢ Kaynagdi

Twinner
Uygulamasi

Kamyon

Gu¢ kaynagini Kodlama Moddiliine sekildeki gibi
bagla ve modiillerin Gzerine tak.
DC Motorlarin "coding” modunda
oldugundan emin ol.




TWINNER EKRANLARI i Syt nsia (©tuin

Aracini kontrol etme zamani! Twinner uygulamasini indir ve
aracini kontrol etmeye basla! Unutma, dnce giivenlik!

NE YAPMAK iSTERSIN? g KONTROL

Twinner uygulamasi ana ekraninda “Kontrol” “Silirlis Modunu” se¢
sekmesine dokun

“Basla” segcenegine dokun Artik hazirsin, usta s6for yollarda!

31



NaS|I Cahisir?

Telefon ekranindaki yonlendirici hem aracin hizini hem
de yéniinu ayarlamani saglar. Yuvarlak butonu elinle
tasidigin pozisyona gore, telefon Bluetooth baglantisi
ile kodlama modiiltine 2 bilgi génderir.

5

Hiz bilgisi, DC Motorlarin déniis hizini, yani kamyonun
gidis hizini ayarlar. Yén bilgisi ise aci bilgisi olarak
gonderilir. Kodlama modiilii de o yéne gitmek icin BN Y < " A M
Hangi DC Motorun ne kadar yavas veya hizli ddnmesi \ / '
gerektigine karar verir. Buna gére DC Motoru yavaslatir \Q.. /
veya hizlandirir. Kamyonun saga dénerken, sag A \ Op o A \‘)\ 7/
tekerinin yavagladigini sen de fark ettin mi? L\ N i o

,@ Meraklisina

ilk yapilan 4 tekerlekli araclarda tekerleklerin
dénis hizi ayri ayri kontrol edilemiyordu.

Bu ylizden araclar déniislerde problem > 224
yasiyordu. SAG L 2

S . . TEKERLEK [
Saga doénen bir aracta, ayni siire icerisinde 6m

sag tekerler daha kisa yol alirken, sol tekerler -~

daha uzun yol alrr. Yani sag teker daha

SOL
yavas déner. Araglarin diizgiin bir sekilde IEREREES |T|
m

’ \
1 ¥

dénmesini saglamak icin diferansiyel isimli
sistem bulunmustur. Diferansiyelin etkisi ile
tekerleklerin dénls hizi degismis ve problem
¢ozllmustar.

Diferansiyelleri arastir, 6grendiklerini
#twinbilim etiketi ile paylas.
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Gerekli Modiiller
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Kodlama Mesafe Erkek-Disi _Sinyal DC Motor Baglanti Ultrasonik Tasinabilir USB Kablo Kamyon Twinner
Modiilii  Algilayici  Jumper Kablo lletici x2 x2 Kablosu x2 Sensor Gii¢ Kaynagi Uygulamasi

x2

e Gu¢ kaynagini Kodlama Modiiline
sekildeki gibi bagla ve modiillerin
tUzerine tak.

Ultrasonik sensériin tzerindeki cikiglardan ¢ikan
pinleri disi erkek jumper kablolari (VCC, Trig, Echo,
GND) kullanarak Kodlama modulliniin tizerindeki
ayni giriglere bagla.

ONEMLI NOT: Sensir sekildeki yone bakacak
sekilde kablolart sira ile tak. Yanls yapilan baglantilar
devreye zarar verir. Baglantiyr sekildeki gibi dogru
yaptigindan emin ol.

# - €\
Paycigry Hroed

Mesafe Algilayicilari, Kodlama Modiiliiniin D4/Aé ve D12/A11
giriglerine bagla. Mesafe Algilayici sensérlerini gévdenin
attindaki 2x1 girislere yonlerini sekildeki gibi cevirerek tak.
Mesafe Algilayicilarin “a” modunda ve sensérlerin siyah
alia ve vericilerinin gévdenin disinda kaldigindan emin ol.

3 o : _
o Ultrasonik sensérii gévdenin niindeki bosluklara

sekildeki gibi yerlestir. 33
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QQ Nasil Calisir?

Bu deneyde hem Mesafe Algilayiciyr hem de Ultrasonik Senséri kullandin. Peki bunlarin gérevleri nelerdi?
Mesafe Algilayicilari kamyonun yan taraflarini da gérecek sekilde konumlandirdin. Bu da kamyonun
sagindaki ve solundaki engelleri algilayabilmesini ve dénlis manevralari ile ilerleyebilmesini saglad.

Ultrasonik Sensér ise kamyonun kacamayacagi bir engel ¢cikmasi durumunda carpmadan durmasi igin
kullanildi. Béylelikle, kamyonun 8niindeki tim engelleri gérebilen bir sensér sistemi kurmus oldun.

Lidar: Iyik ile Tarama Sonar: Ses ile Tarama Radar: Radyo Dalgas ile Tarama

,@ Meraklisina

Otonom araglar 3 farkli yéntem ile etrafindaki engelleri algilar.

Lidar (Light Detection and Ranging) Isik ile Tarama

Sonar (Sound Navigation and Ranging) Ses ile Tarama

Radar (Radio Detection and Ranging) Radyo Dalgasi ile Tarama

Bu deneyde Lidar ve Sonar sensérleri kullanarak bir otonom kamyon yaptin. Mesafe Algilayici Lidar prensibi ile calisirken,
Ultrasonik Sensér Sonar prensibi ile galigir.

Ayrica kamera da sensdr olarak kullanilabilir. Kameradan gelen gériintiiler, objeler yapay zeka algoritmalari ile kamyona
Sgretilir. Kamyon kendisine daha 6nceden Sgretilmis géruntiileri kullanarak engelleri algilar ve onlardan kacabilir.

Lidar, Sonar ve Radar'in kullanildigi farkh rnekleri #twinbilim etiketi ile paylas.
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Renk Paleti
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Gerekli Modililler Ek Malzemeler

'-"" ’’’’ |.n.|| 1 e
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Kodlama Mesafe DC Motor Baglanti  2x2 Cift Yonlii  Tasinabilir USB Kablo Kamyon  Twinner Siyah Yapiskan
Modiilii  Algilayici x2 X2 Kablosu x2 Baglanti1adet Gii¢c Kaynadi Uygulamasi Bant Hamur

0 Mesafe Algilayicilar, Kodlama e 1 Adet 2x2 cift yonlii baglanti pargasini 1 adet yapiskan hamuru 2x2 cift
Modiiliiniin D4/A6 ve 10x20 ince blogun en basina sekildeki gibi yonlii baglanti pargasina yapistir.
D12/A11 girislerine bagla. tak. Diger yapiskan hamuru

u_n

Mesafe Algilayicilarin “a
modunda oldugundan emin ol.

F-Max kabinine yapistir.




Sensérleri sekildeki gibi yapiskan hamurlarin tizerine yapistir.
ONEMLI NOT: Sensérlerin acisi dnemlidir.

Sensorleri 45 dereceye yakin bir acida konumlandirdigindan emin ol.

o Gu¢ kaynagini Kodlama Modiiltine sekildeki gibi bagla ve
modilillerin Gzerine tak.

ONEMLI NOT: Mesafe Algilayicilar isik ile tarama yaptig: igin
ortam isigindan ve &zellikle giines i1sigindan olumsuz etkilenir.
Cizgi izleyen Kamyon'u giinesli veya cok isikh ortamlarda
denemediginden emin ol.

Cizgi izleyen Kamyon kodlama
meraklilari icin gelistirilmistir.
Kodlama Modiiliine bilgisayar tizerinden

satir kod géndermek gerekir.
Cizgi izleyen Kamyon deneyinin satir
koduna ve kodu yiikleme adimlarina
go.twing.io/linefollower
linkinden ulasabilirsin.
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GﬁNasﬂ Calisir?

Bir cismin renkli géziikmesine neden olan sey yansittigi isiktir. Beyaz isik icerisinde tiim renkleri barindirir. Ornegin;
kirmizi olarak goérdiigun bir cisim, geri kalan tim renkleri emerken, sadece kirmizi 1s1g1 yansitir. Peki bir cisim nasil
siyah renkli olur? Siyah hicbir 1s1gin yansimamasi durumunda gériiliir. Siyah, 1sik yansitmadigi icin kizil Gtesi 1511 da
geri yansitmaz.

Arabanin altina koydugun 2 adet mesafe sensoéri, kizilétesi isinlari siyah bandin tizerine génderir. Mesafe
Algilayicinin modu “a”da oldugdu icin, geriye yansiyan isin olmadidi slirece, Mesafe Algilayici 1 sinyalini vermeye
devam eder. Araba sola dogru giderken, solda bulunan sensériin génderdigi isinlar siyah bandin lizerine diismez.
Bu nedenle isinlar yerden yansir. Mesafe Algilayici da bir engel gérmiis gibi 0 sinyalini génderir. Giden 0 sinyali,
arabanin sag tarafindaki motoru durdurur, arag saga doéner ve siyah bandi izlemeye devam eder.

Normalde otonom araclar seritleri gérmek icin kamera kullanir. Bu deneyde Mesafe Algilayici ile seridi takip eden bir
arag yapildi. Yani Mesafe Algilayici renk tanima islemi icin kullanildi. Kizil Gtesi sensérlerin, kullanim alanlari cok genistir.
Buradaki kullanim mantigi ile motorlarin doniis sayisini hesaplayabilmek miimkiindiir. Mesafe Algilayicinin karsisina
kodlayici diski koydugunuzu diistiniin. Disk beyaz alani gérdiigiinde, diskin karsisindaki sensére 1sin yansir ve 1 sinyalini
verir. Siyah alani gérdiigiindeyse isin geri yansimaz ve 0 sinyalini verir. 4 siyah bolmeli bir diskte sensor 4 siyah bélme
gordiglinde diskin 1 tam tur attigini anlamig olur. Bu sekilde diskin tam pozisyonunu belirlemek miimkdin olur.
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Uyarilar O

» Bu set hatall kullanildiginda zararh olabilecek kimyasallar ve/veya parcalari icermektedir.
Dogru kullanim i¢in kutu ve kitapcik icerisindeki uyarilari dikkatle okuyun.

¢ Kutu ve kitapcik énemli bilgi ve uyarilar icermektedir. Uygun kullanim icin kutu ve kitapc¢idi saklayin.

¢ Bu Urdn kactk miknatis(lar) icermektedir. Yutulan miknatislar bagirsaklara yapisarak ciddi yaralanmalara sebebiyet
verebilirler. Miknatislarin yutulmasi yahut solunum yoluna kagmasi durumunda acil tibbi yardim alinmasi gerekir.

¢ Twin modulleri kGcUk parcalar icermektedir. 3 yasindan kl¢lUk cocuklarin oynamalarina veya
Urtne yaklasmalarina izin verilmemelidir. - Bogulma Tehlikesi

*  Twin modullerinden bazilari uzun kordonlar igerir. - Bogulma Tehlikesi.

«  Twin modullerini hicbir sekilde elektrik prizine veya alternatif akim kaynadina baglamayin.

+ liletken maddeleri soketlerden ve devreden uzak tutun.

e Kullanmadiginiz zaman devreyi kapall tutun.

*  Twin modullerini tavsiye edilen kullanim ydnergeleri haricinde su veya herhangi bir sivinin yakininda calistirmayin.
Modulleri sivi icerisinde kullanmayin ve modullerin Gzerine sivi doktlmesine engel olun.

«  Zorlu cevre kosullarinda modulleri kullanmayin. Ornegdin; cok sicak, cok soguk, cok nemli,
tozlu ve kumlu ortamlarda kullanmayin.

« Modulleri kullanmadan parcalarin temizliginden emin olun. Miknatislar etrafta bulunan kicUk metal artik parcalar ile
birlesebilir ve modullerin birbiri ile birlesmesini zorlastirabilir.

« Modullerin birlesmesi ile ilgili sorun yasiyorsaniz, miknatis birlesme yerlerinin temiz oldugundan emin olun.

¢ Kullanim alanlari ve sekillerine bagl olarak bazi moduller isinabilir. E§er 1sinma asiri boyutlarda ise devreyi gdzden
gecirin ve 1sinan pargalari kullanmayi birakin.

¢ Bozulan ya da kirilan modulleri devreden cikarin ve kullanmay! birakin.

Anemli Not : Kullanim kilavuzunda yer alan érnek deneyler kesme ve yapistirma icerir.
Bu islemler icin kullanilacak arac¢lar sadece yetiskin gdzetimi altinda kullanilmalidir.

Elektronik Cihaz Atiklan X[

DIKKAT! Uzerinde carpi isareti olan ve altinda siyah serit bulunan tekerlekli cép bidonu semboli ile isaretlenen parcalar
doga ve insan sadligi icin zararli maddeler icerir ve bu nedenle genel kentsel atiklar gibi veya diger evsel atiklar ile birlikte
imha edilmeleri yasaktir. Yanls imha islemi dodaya zarar verebilir ve yasal cezalara tabi tutulur. Bu 6geler yanls bir sekilde
kullanilmamalidir. Ozellikle, elektrikli veya elektronik kisimlarin oyuncaktan cikarilmasi veya hasarli olan oyuncadin kullanilmasi
yasaktir. Bu eylemler, saghdi tehdit edebilir. Elektrikli ve elektronik atiklar ayri olarak toplanmali ve bu amacla kurulan atik
toplama merkezlerine teslim edilmelidir. Alternatif olarak satin aldiginiz yere danisabilir ve bire bir yenisiyle degistirirken Grinu
iade edebilirsiniz. Urtiintin kullanicilari, kullanim dmriniin sonuna gelmis elektrikli ve elektronik aygitlarin dogru sekilde imha
edilmesinin saglanmasinda dnemli rol oynar. Ozel atiklarin toplanmasi ile alakali daha fazla bilgi icin yerel birimlere basvurunuz.

O



Pil Uyarilan X

Pil Geri DonUsum Bilgisi: Uzerinde carpi isareti olan tekerlekli ¢cép bidonu sembold, pillerin (ya da sarj edilebilir Unite ve
akulerin), insan sagligina veya cevreye zararli icerikleri nedeniyle ev atiklariyla birlikte atilmamasi gerektidi anlamina gelir.
Tukenen piller en yakininizdaki atik ya da geri dontsim merkezlerine géturidlmelidir.

e Pilleri (+) ve (-) kutuplarina uygun bir sekilde yerlestirin.

« Pillerin ¢cikartilmasi ve degistirilmesi ya bir yetiskin tarafindan ya da bir yetiskinin denetiminde yapilmalidir.
*  Pil bolmesi ve pil uclarinda, temas noktalarinda kisa devre yapmaktan kaginin.
« Biten pilleri Grinden ¢ikarin.

* Sarj edilemeyen pilleri sarj etmeye ¢alismayin.

« Sarj edilebilir pilleri, sarj etmeden énce tGrinden ¢ikarin.

« Sarj edilebilir piller yetiskin yardimi ve gézetiminde sarj edilmelidir.

« Sarj edilebilen piller ile edilemeyenleri birlikte kullanmayin.

* Pillerin ayni tip olmasina dikkat edin.

* Pilleri agmaya calismayin.

« Pilleri atese atmayin; patlayabilir ya da zehirli atik sizdirabilir.

« Urtin uzun sure kullanilmayacak ise pilleri Griinden cikartin.

* Sadece tavsiye edilen pilleri kullanin.

«  Tukenmis pilleri, uygun pil atik/geri déntistim kutularina atin.

« Farkl tipteki piller veya yeni ve kullaniimis piller karistirilmamalidir.

Modillerin Temizlenmesi

Twin modullerini sadece elektrige takili dedilken ve sadece kuru ya da hafif kolonyali bez ile temizleyin.

O twinscience.com
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Sik¢a Sorulan Sorular

* Modiillerden birisi galismiyor. Ne yapabilirim?
Modullerinin dogru bir sekilde baglandigini kontrol edebilirsin. Uyarilara dikkat edecek sekilde konnektorleri
temizledikten sonra tekrar deneyip hala ¢alismiyorsa destek@twin.com.tr adresine yazabilirsin.

¢ Twin setini ka¢ yasinda ¢ocuklar kullanabilir?
icerisinde miknatisli ve elektronik parcalar bulundudu icin sekiz yasindan biylk cocuklara énerilir.
« Evdeki LEGO"” bloklarim ile birlestirebilir miyim?

Twin modulleri LEGO®™ bloklari ve benzeri oyuncaklarin parcgalari ile tamamen uyumludur.
Onlarla birlestirerek sinirsiz proje yaratabilirsin.

¢ Hangi pilleri kullanabilirim?
9V alkalin piller 6nerilir. Kaliteli pillerin kullanilmasi 6nerilir.

Bize Ulasin

Herhangi bir soru, geri bildirim ya da istegini, destek@twin.com.tr (zerinden bize iletebilirsin.

Twin Yazilim Miihendislik Sanayi ve Ticaret A.S.
Resit Pasa Mah. Katar Cad. ARI 4 Binasi
No:2/50/6, 34467 Sariyer / ISTANBUL



NOTLAR
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